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1. Identificagao

Titulo do projeto, responsavel, telefone e e-mail, tanto do proponente quanto da empresa
responsavel pelo diagndstico energético, caso sejam distintas.

2. Objetivos

Descrever os principais objetivos do diagndstico energético, ressaltando aqueles vinculados
a eficiéncia energética.

3. Descrigao e detalhamento

Descrever o projeto e detalhar suas etapas, principalmente no que se refere as a¢des de
eficientizacdo ou que promovam economia de energia. Descrever as metodologias e
tecnologias aplicadas ao projeto em todas as suas fases de execucao.

4. Estratégia de M&YV consolidada

Definir as variaveis independentes, como sera gerado o modelo do consumo de referéncia e
como sera feito o calculo da economia de energia e reducdo da demanda, conforme mddulo
8 do PROPEE e Guia de M&V Aneel.

5. Abrangéncia

Mencionar e descrever as areas que serdo beneficiadas pelo projeto (municipio, distritos,
bairros, etc.), o publico-alvo e outras informacdes que venham facilitar o entendimento do
projeto.

Salvo nos projetos de baixa renda, os dados dos clientes atendidos pelo projeto devem ser
apresentados conforme a tabela a seguir:

e Nome

e Endereco

e (Cidade

e Estado

e Telefone / fax

e e-mail

e Contato

e Ramo de atividade
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6. Metas e beneficios

Informar as metas de economia de energia e de redugdao de demanda na ponta, expressas
em MWh/ano e kW, respectivamente, com base nos valores verificados no diagndstico ou
pré-diagndstico realizado.

Informar outros beneficios do projeto, que ndo a economia de energia / reducdo de
demanda na ponta, para a empresa, consumidor e sistema elétrico.

A definicdo das metas de energia economizada [MWh/ano] e de reduc¢do de demanda na
ponta [kW] deve ser feita com base na metodologia de cdlculo proposto para cada uso final,
conforme seg¢ao 4.2 do PROPEE. A valoragdo das metas deve ser feita de acordo com o
modulo 7 do PROPEE.

Serdo consideradas viaveis as acOes de eficiéncia energética que tiverem a relagdo custo-
beneficio inferior ao valor apresentado no mddulo 7 do PROPEE, conforme o calculo ali
apresentado.

6.1. lluminagao
i. Abrangéncia

As acdes de eficiéncia energética em sistemas de iluminagdo artificial cobertas por este item
referem-se a:

a. substituicdo de equipamentos: lampadas, reatores e luminarias.
instalacdo de dispositivos de controle: interruptores, sensores de presenca, dimmers,
etc.

c. maior aproveitamento da iluminacdo natural com reducdo da carga da iluminacdo

artificial.
ii. Projeto
SISTEMA ATUAL

0 Sistema 1 | Sistema 2 | ... TOTAL
1 Tipo delampada
2 Poténcia (lampada + reator) w pa;
3 Quantidade ga;
4  Poténcia instalada kw Pa;
5 Funcionamento h/ano ha;
6 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPa;
7 Energia consumida MWh/ano Ea;
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8 Demanda média na ponta kw Da; \ \
SISTEMA PROPOSTO

10 Sistema 1 | Sistema 2 | ... TOTAL
11 Tipo de lampada
12 Poténcia (lampada + reator) w PP
13 Quantidade api
14 Poténcia instalada kw Ppi
15 Funcionamento h/ano hp;
16 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPp;
17 Energia consumida MWh/ano Ep;
18 Demanda média na ponta kw Dp;

RESULTADOS ESPERADOS
20 Sistema 1 | Sistema 2 | ... TOTAL
21 Redugdo de demanda na ponta kW  RDP;
22 Redugdo de demanda na ponta % RDP%
23 Energia economizada MWh/ano EE;
24 Energia economizada % EE%

Observacoes:

0)

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

Agrupar as lampadas em sistemas que tenham o mesmo regime de funcionamento e
sejam trocadas por um determinado tipo de lampada (usar sistemas diferentes para
troca diferentes).

Tipo de lampada (incandescente, fluorescente, etc.) e poténcia nominal.

Incluir a poténcia média consumida pelos reatores por cada lampada (especificar se sao
reatores eletromagnéticos ou eletronicos).

Quantidade de lampadas em cada sistema considerado.

Poténcia total instalada.

Funcionamento médio anual (h/ano).

Fator de coincidéncia na ponta.

Energia consumida (MWh/ano).

Demanda média na ponta (kW).

10 a 18) Mesmas consideragdes acima. O funcionamento sé sera diferente se forem

instalados dispositivos de controle adicionais. Troca-se o subscrito at (atual) por pr
(proposto).

21) Reducdo de demanda na ponta (RDP).

22) RDP em termos percentuais.

23) Energia economizada (EE).

24) EE em termos percentuais.

Formulas

Calculo da vida util de lampadas:
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Vida util da lampada (em horas)

Vida ttil das la das =
raautit aas fampaadas Tempo de utilizacdo (em horas/ano)

Calculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

nm X nd X nup

FCP =
¢ 792

Onde:

e  FCP - fator de coincidéncia na ponta.

e nm - numero de meses, ao longo do ano, de utilizacdo em horario de ponta (<12 meses).
e nd-numero de dias, ao longo do més, de utilizacdo em horario de ponta (<22 dias).

e nup - numero de horas de utilizagdo em horario de ponta (<3 horas).

e 792 -numero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 ano.

Energia economizada:

EE = Z (qa; X pa; X ha;) — Z (qp; X pp; X hp;)| x 107°

Sistema i Sistema i

Onde:

e EE - energia economizada (MWh/ano).

e (a;- numero de ldmpadas no sistema i atual.

® pa; - poténcia da lampada e reator no sistema i atual (W).

e ha;-tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).

e qgpi- numero de lampadas no sistema i proposto.

® ppi- poténcia da lampada e reator no sistema i proposto (W).
e hp;-tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).

Reducgao de demanda na ponta:

RDP = z (qa; x pa; x FCPa;) — Z (qpi X pp; X FCPp)| x 107°

Sistema i Sistema i

Onde:

e RDP - reducdo de demanda na ponta (kW).

e FCPa; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.

e FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.
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6.2. Condicionamento ambiental

i. Abrangéncia

As acOes de eficiéncia energética em sistemas de condicionamento ambiental cobertas por

este item referem-se a substituicdo de equipamentos individuais de janela ou equivalentes.

Acdes mais complexas como substituicdo de chillers deverdao apresentar calculos mais

detalhados, de acordo com o PIMVP (EVO, 2012).

ii. Projeto
SISTEMA ATUAL

0 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL

1 Tipo de equipamento/tecnologia

2 Poténcia refrigeracao btu/h pa;

3 Coeficiente de eficiéncia energética W/W ca;

4 Quantidade qa;

5 Poténcia instalada kw Pa;

6 Poténcia média utilizada kw Pua;

7 Funcionaento h/ano ha;

8 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPa;

9 Energia consumida Ea;

10 Demanda média na ponta Da;

SISTEMA PROPOSTO

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL

11 Tipo de equipamento/tecnologia

12 Poténcia refrigeragdo btu/h ppi

13 Coeficiente de eficiéncia energética W/W cpi

14 Quantidade api

15 Poténcia instalada kW Pp;

16 Poténcia média utilizada kW Pup;

17 Funcionaento h/ano hp;

18 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPp;

19 Energia consumida Ep;

20 Demanda média na ponta Dp;

RESULTADOS ESPERADOS

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL

21 Reduc¢do de demanda na ponta kW  RDP;

22 Redugdo de demanda na ponta % RDP%

23 Energia economizada MWh/ano EE;

24 Energia economizada % EE%

Observacoes:
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1)

2)
3)

4)

5)
6)

7)
8)

9)

Agrupar os aparelhos com as mesmas caracteristicas de instalagao e funcionamento e
especificar, por tipo: tecnologia (janela, split, self contained, etc.), horas de
funcionamento. Usar tipos diferentes para troca diferentes (se um tipo de equipamento
for trocado por 2 tipos diferentes, considerar tipos diferentes).

Poténcia nominal de refrigeragao.

Usar dados do Inmetro (http://www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas.asp) de

preferéncia.

Quantidade de aparelhos do tipo considerado.

Poténcia instalada.

Poténcia média consumida, considerado o regime de funcionamento do sistema e o
perfil de temperatura médio assumido (igual a poténcia instalada vezes um fator de
utilizagdo).

Funcionamento médio anual.

Fator de coincidéncia na ponta: deve refletir os habitos de uso e temperaturas neste
horario.

Energia consumida anualmente.

10) Demanda média na ponta (deve ser estimada em cada caso).

11 a 20) Mesmas consideragdes acima. O funcionamento sé serd diferente se houver alguma

mudanca justificada.

21) Reducgdo de demanda na ponta (RDP).

22) RDP em termos percentuais.

23) Energia economizada (EE).

24) EE em termos percentuais.

Formulas

Calculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

FCP =

nm X nd X nup
792

Onde:

FCP - fator de coincidéncia na ponta.

nm - numero de meses, ao longo do ano, de utilizacdo em hordrio de ponta (<12 meses).
nd - nimero de dias, ao longo do més, de utilizacdo em horario de ponta (<22 dias).

nup - numero de horas de utilizacdo em horario de ponta (<3 horas).

792 - numero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 ano.

Energia economizada:
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EE = Z (qa; X Pua; X ha; — qp; X Pup; X hp;)| X 10~

Sistema i

Onde:

e EE - energia economizada (MWh/ano).

® (a; - quantidade de aparelhos no sistema i atual.

e Pua; - poténcia média do aparelho no sistema i atual (kW).
e ha;-tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).
e gp;- quantidade de aparelhos no sistema i proposto.

3

e  Pup;- poténcia média do aparelho no sistema i proposto (kW).

e hp; - tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).

Redugao de demanda na ponta:

RDP = Z (qa; X Pua; X FCPa; — qp; X Pup; X FCPp;)

Sistema i

Onde:
e RDP - reducdo de demanda na ponta (kW).
e FCPa; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.

e FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

6.3. Sistemas motrizes

i.  Abrangéncia

As acOes de eficiéncia energética em sistemas motrizes cobertas por este item referem-se a

substituicdo de motores elétricos de inducdo com carga constante por unidades de mais alto

rendimento, com ou sem adaptacdo da poténcia nominal.

AcGes mais complexas, envolvendo outras partes do sistema motriz (mdquina acionada,

sistema acionado), instalacdo de acionadores de velocidade ajustdvel (conversores de

frequéncia), deverao apresentar calculos mais detalhados.

ii. Projeto
SISTEMA ATUAL
0 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
1 Poténcia nominal do motor cv pa;
2 Carregamento Ya;
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3 Rendimento nominal %  nNna;
3a Rendimento no ponto de carregamento % na;
4 Quantidade ga;
5 Poténcia instalada kw Pa;
6 Poténcia média utilizada kW  Pua;
7 Funcionamento h/ano ha;
8 FCP (fator de coinciéncia na ponta) FCPa;
9 Energia consumida MWh/ano Ea;
10 Demanda média na ponta kW Da;
SISTEMA PROPOSTO
10 Sistema 1 | Sistema 2 | ... | TOTAL
11  Poténcia nominal do motor (Y o] of
12  Carregamento Ypi
13  Rendimento nominal %  nnp;
13a Rendimento no ponto de carregamento % npi
14  Quantidade api
15  Poténcia instalada kw Ppi
16 Poténcia média utilizada kW  Pup;
17 Funcionamento h/ano hp;
18  FCP (fator de coinciéncia na ponta) FCPp;
19  Energia consumida MWh/ano Ep;
20 Demanda média na ponta kw Dp;
RESULTADOS ESPERADOS
Sistema 1 | Sistema 2 | ... | TOTAL
21  Reducdo de demanda na ponta kw RDP;
22  Reducdo de demanda na ponta % RDP%
23 Energia economizada MWh/ano EE;
24 Energia economizada % EE%
Observacoes:
1) Agrupar os motores com as mesmas caracteristicas de instalagdao e funcionamento

2)

(poténcia, rotacao, carregamento, horas de funcionamento). Usar tipos diferentes para
troca diferentes (se um tipo de motor for trocado por 2 poténcias diferentes, considerar
tipos diferentes).

Carga acionada / carga nominal (pode ser estimado por medicdo da poténcia, corrente
ou rotacdo) usar, por exemplo, o software BDmotor, disponivel na pagina do Procel Info
(http://www.procelinfo.com.br), na se¢do Simuladores.

Usar, por exemplo, o valor calculado pelo BDmotor para o carregamento considerado.
Quantidade de motores do tipo considerado.

A rigor, dever-se-ia utilizar o rendimento nominal para este calculo (ndo influi na
economia).

Atentar para o regime de producdo quando da medicdo e o médio considerado para
determinagdo das economias.

Funcionamento médio anual.
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8) Poténcia média na ponta / Poténcia média utilizada

9) Energia anual consumida estimada

10) Demanda média na ponta.

11 a 20) Mesmas consideragdes acima. O funcionamento sé sera diferente se houver alguma
mudancga justificada.

21) Reducdo de demanda na ponta (RDP).

22) RDP em termos percentuais.

23) Energia economizada (EE).

24) EE em termos percentuais.

iii. Formulas

Calculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

nm X nd X nup

FCP =
¢ 792

Onde:

e FCP - fator de coincidéncia na ponta.

e nm - numero de meses, ao longo do ano, de utilizacdo em horério de ponta (€12 meses).
e nd-numero de dias, ao longo do més, de utilizacdo em horario de ponta (<22 dias).

e nup - numero de horas de utilizacdo em horario de ponta (<3 horas).

e 792 -numero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 ano.

Energia economizada:

a; Xpa; X 0,736 X ya; - X pp; X 0,736 X yp;
Z (CI i Xpa; Y 1) x ha; — Z (qpl pp; )/PL) x hp;| x 1073
na; np;

Sistema i Sistema i

EE =

Onde:

e EE - energia economizada (MWh/ano).

e (a;- numero de motores no sistema i atual.

e  pa; - poténcia do motor no sistema i atual (cv).

® ya;- carregamento do motor no sistema i atual.

® na, - rendimento do motor no sistema i atual.

e ha;-tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).
e 0,736 - convers3do de cv para kW (kW/cv).

e gpi- numero de motores no sistema i proposto.

e  pp;- poténcia do motor no sistema i proposto (cv).
® yp;- carregamento do motor no sistema i proposto.
e np;-rendimento do motor no sistema i proposto.
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e hp;-tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).

Redug¢dao de demanda na ponta:

RDP =

na;

Sistema i

Onde:

Z (qai X pa; X 0,736 X ya;

) X FCPa; —

e RDP -reducdo de demanda na ponta (kW).

Z (qpi X pp; X 0,736 X yp;
np;

Sistema i

e FCPa; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.

e  FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

6.4. Sistemas de refrigeracao

i. Abrangéncia

As acOes de eficiéncia energética em sistemas de refrigeracdo cobertas por esta secdo

referem-se a substituicdo de equipamentos individuais de refrigeracao (geladeiras, balcGes

frigorificos, mostradores, freezers, etc.) de pequeno porte.

Acdes mais complexas, envolvendo, entre outros, camaras frigorificas ou sistemas de

refrigeracdo de grande porte deverao apresentar calculos mais detalhados.

ii. Projeto
SISTEMA ATUAL
0 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
1 Tipo de equipamento/tecnologia
2 Poténcia nominal kW pa;
3 Poténcia média utilizada kW Pua;
4 Quantidade ga;
5 Funcionamento h/ano ha;
6 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPa;
7 Energia consumida Ea;
8 Demanda média na ponta Da;
SISTEMA PROPOSTO

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
11 Tipo de equipamento/tecnologia
12 Poténcia nominal kW [o]o
13 Poténcia média utilizada kw Pup;
14 Quantidade api
15 Funcionamento h/ano hp;
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16 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPp;
17 Energia consumida Ep;
18 Demanda média na ponta Dp;
RESULTADOS ESPERADOS
Sistema 1 | Sistema 2 | ... TOTAL
21 Redug¢do de demanda na ponta kW  RDP;
22 Redugdo de demanda na ponta % RDP%
23 Energia economizada MWh/ano EE;
24 Energia economizada % EE%

Observagdes:

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

Agrupar os equipamentos com as mesmas caracteristicas de instalagao e funcionamento
(tipo, poténcia, uso, horas de funcionamento). Usar tipos diferentes para troca
diferentes (se um tipo de equipamento for trocado por 2 poténcias diferentes,
considerar tipos diferentes).

Usar a poténcia nominal do equipamento.

Poténcia média de utilizacdo, considerada as caracteristicas de uso do equipamento que
determinam seu fator de utilizagao (fu): (3) = (2) x fu.

Quantidade de equipamentos do tipo considerado.

Funcionamento médio anual. Atentar para o padrao climatico considerado.

Poténcia média na ponta / Poténcia média utilizada.

Energia consumida anual.

Demanda média na ponta.

11 a 18) Mesmas consideragdes acima. O funcionamento sé serd diferente se houver alguma

mudanca justificada.

21) Reducdo de demanda na ponta (RDP).

22) RDP em termos percentuais.

23) Energia economizada (EE).

24) EE em termos percentuais.

Férmulas

Calculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

FCP =

nm X nd X nup
792

Onde:

FCP - fator de coincidéncia na ponta.

nm - numero de meses, ao longo do ano, de utilizacdo em hordrio de ponta (<12 meses).
nd - numero de dias, ao longo do més, de utilizacdo em horario de ponta (<22 dias).

nup - numero de horas de utilizacdo em horario de ponta (<3 horas).
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e 792 -numero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 ano.

Energia economizada:

EE = Z (qa; X Pua; X ha; — qp; X Pup; X hp;)| x 1073

Sistema i

Onde:

e EE - energia economizada (MWh/ano).

® (a;- numero de aparelhos no sistema i atual.

e Pug; - poténcia do aparelho no sistema i atual (kW).

e ha;-tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).

e gp;- numero de aparelhos no sistema i proposto.

e  Pup; - poténcia do aparelho no sistema i proposto (kW).

e hp; - tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).

Reducgao de demanda na ponta:

RDP = Z (qa; X Pua; X FCPa; — qp; X Pup; X FCPp;)

Sistema i

Onde:

e RDP - reducdo de demanda na ponta (kW).

e FCPa; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.

e FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

6.5. Aquecimento solar de agua
i.  Abrangéncia

As acOes de eficiéncia energética em sistemas de aguecimento solar de dgua cobertas por
este item referem-se a sistemas de pequeno porte (reservatdrios de até 200 litros).

A metodologia de projeto aqui proposta tem por objetivo servir de um roteiro geral, que
poderd ser seguido pelos projetistas.

Caso queira utilizar-se de metodologia de projeto baseando-se no volume de agua a ser
aquecida, a empresa devera justificar devidamente e em seu projeto encaminhar as
memborias de calculo pertinentes.
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Esses cdlculos poderdo ser adaptados para projetos de substituicdo de chuveiros elétricos e
sistemas centrais de aquecimento elétrico por bombas de calor. As memdrias de cdlculo e
premissas de projeto deverdo ser detalhadas.

Caso o projeto apresentado seja de maior porte ou nao utilize tecnologias ja contempladas
neste roteiro basico, deve ser detalhado o método a ser utilizado para previsao e verificagdo
dos resultados obtidos.

ii. Projeto

Devem-se explicitar as premissas e a metodologia utilizadas para estimar as metas
apresentadas. Estimou-se uma vida util de 20 anos.

a.  Caracteristicas dos aquecedores solares a serem utilizados

A escolha dos componentes do sistema deve contemplar os produtos ja etiquetados pelo
PBE do INMETRO e preferencialmente com selo PROCEL. Os modelos ja etiquetados e uma
estimativa de economia em relagdo a tecnologia alternativa podem ser encontrados no
endereco www.eletrobras.gov.br/procel.

*AREA *PRODUCAO *PRODUCAO MEDIA MENSAL
*FABRICANTE | MARCA |EXTERNA DO |MEDIA MENSAL DE [DE ENERGIA POR AREA
COLETOR SOLAR | MODELO | COLETOR ENERGIA COLETORA (KWH/ M> MES)
Agxr (M?) PMN (KWH/MES) |PAC = PMM / Aexr

Obs: *dados disponiveis na etiqueta do INMETRO

b. Detalhamento dos custos unitarios

e Custo médio da instalacdo solar de area coletora (RS/m2).
e Custo total das Instalacdes (RS).

e Custo coberto pelo PEE (RS).

e Area total de coletores a ser instalada no projeto (m?).

c. Meta de energia economizada

1. Energia economizada (MWh/ano).
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2. Fator de corregdo que considera as diferengas climdticas (radiagdo e temperatura
ambiente) e perdas térmicas do sistema por regido.

3. Produgdo média mensal de energia por area coletora (kWh/m? més).
Numero de residéncias atendidas.

5. Area do coletor por residéncia, conforme equagdo abaixo.

(1) x 1.000
12 X (2) X (3) x (4)

(5) =

2

Calculo dos Resultados Esperados

Numero de residéncias atendidas.

Numero médio de chuveiros por residéncia.

Poténcia maxima tipica dos chuveiros utilizados (W).

Poténcia média do aquecimento auxiliar por residéncia (W).

Fator de coincidéncia na ponta (tipicamente 0,10), ou conforme equacgao abaixo.
Fracdo solar (adotar 0,65).

Numero médio de banhos por residéncia por dia.

Tempo médio de banho (min).

WX NOoOU PRk WDNE

Energia economizada (MWh/ano), conforme equacgao abaixo.
10. Demanda reduzida na ponta (kW), conforme equagao abaixo.

__ nbp Xtb

()= nc x 180

Onde:

e nbp - niumero médio de banhos por dia no horario de ponta por unidade consumidora.
e tb-tempo médio de banho (min).

e nc-numero de chuveiros por unidade consumidora.

e 180 - minutos equivalentes a 3 horas de ponta.

(3)x (1) x(7) x(8) x(6) X365
60 x 1.000.000

(9) =

(1) x(2)x () x[B) - @]
1.000

(10) =

e. Tabela fator de corregao

Condigoes :
Temperatura de armazenamento: 40°C
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Volume armazenado = Volume consumido

CIDADE FC
Aracaju 0,84
Belém 0,65
Belo Horizonte 0,68
Brasilia 0,70
Campo Grande 0,73
Natal 0,81
Cuiaba 0,74
Curitiba 0,49
Floriandpolis 0,55
Fortaleza 0,82
Goiania 0,78
Jodo Pessoa 0,76
Macapad 0,70
Maceid 0,80
Manaus 0,55
Porto Nacional 0,74
Porto Alegre 0,57
Porto Velho 0,60
Recife 0,77
Ribeirdo Preto 0,69
Rio de Janeiro 0,60
Salvador 0,70
S3o Luis 0,73
Sao Paulo 0,50
Teresina 0,86
Vitoéria 0,65
f. Tabela poténcia média do aquecimento auxiliar por residéncia
R:;;l;',“ﬁ chl’ 5 POTENCIA RECOMENDADA
(LITROS) DA RESISTENCIA (W)
100 350-400
150 550-600
200 700-800
300 1000-1100
400 1350-1450

Obs: Os valores foram concebidos para uma temperatura de armazenamento em torno de
40°C, 70% do volume sendo consumido em trés horas consecutivas e 25% do volume ja
armazenado quente, isto é, a posi¢ao do termostato permite a manutengao de 25% do
volume aquecido. Podem ser introduzidos gerenciadores de forma que a resisténcia elétrica
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seja impedida de ser acionada nos hordrios de ponta devendo, neste caso, ser retrabalhada
a relacdo de poténcia e posicao de termostato.

6.6. Calculo da relagao custo-beneficio

a. Calculo dos custos

Os custos deverdo ser avaliados sobre a ética do Programa de Eficiéncia Energética, onde os

beneficios sdo comparados aos custos aportados efetivamente pelo Programa de Eficiéncia
Energética.

O cdlculo dos custos anualizados segue a metodologia descrita no mddulo 7 do PROPEE,
conforme é demonstrado a seguir.

CA; = z CA,
n

Onde:
. CA: - custo anualizado total (R$/ano).
. CA, - custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (RS/ano).

CT
CAn = CEn X C_ET X FRCu
Onde:

) CA, - custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (RS$/ano).
° CE, - custo de cada equipamento (RS).

° CT - custo total do projeto (RS).

° CEr - custo total em equipamentos (RS).

° FRC, - fator de recuperagdo do capital para u anos (1/ano).

° u - vida util dos equipamentos (ano).

CE; = Z CE,
n

Onde:
° CEr - custo total em equipamentos (RS).
° CE, - custo de cada equipamento (RS).
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ix 1+
RSO
Onde:
. FRC, - fator de recuperagdo do capital para u anos (1/ano).
° i - taxa de desconto considerada (1/ano).
. u - vida util dos equipamentos (ano).

b. Calculo dos beneficios

Os beneficios deverdo ser avaliados sobre a ética do sistema elétrico (sociedade), valorando

as economias de energia e reducdo de demanda pela tarifa do sistema de bandeiras
tarifarias de energia.

EE X CEE

BAp = ——— "
T™ RDP x CED

Onde:

. BAr - beneficio anualizado (RS/ano).

° EE - energia anual economizada (MWh/ano).

. CEE - custo unitario da energia economizada (RS/MWh).
. RDP - reducdao de demanda em hordrio de ponta (kW).

° CED - custo unitario evitado de demanda (RS/kW ano).

Os valores dos custos unitarios evitados foram calculados conforme metodologia definida no
modulo 7 do PROPEE. Foram utilizados os valores de tarifa vigentes na data de elaboracao
deste projeto, conforme:

. CEE = xxx,xx R§/MWh.

. CED = xxx,xx R$/kW ano.

° Subgrupo tarifario xxx (nivel de tensao).

° Resolucdao Homologatéria Aneel n° xxx, de xx de XXXXXXXXXXX de XXXX.
° Fator de carga 75%.

. Fator k =0,15.

c. Relagao custo-beneficio

Se o projeto possuir mais de um uso final (iluminacdo, refrigeracdo, etc) cada um desses
usos finais devera ter sua RCB calculada. Deverd, também, ser apresentada a RCB global do
projeto, consideradas as somas dos custos e beneficios.
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O calculo da relacdo custo-beneficio segue a metodologia descrita no médulo 7 do PROPEE,

conforme:
CAr

RCB = —
BA;

Onde:

° RCB - relacdo custo-beneficio.

. CA: - custo anualizado total (RS/ano).

. BA: - beneficio anualizado (RS/ano).

7. Prazos e custos

Apresentar os cronogramas fisico e financeiro, destacando os desembolsos e as agdes a

serem implementadas, e a tabela custo por categoria contabil e origem dos recursos.

O cronograma financeiro deve ser preenchido para os custos totais do projeto e para

aqueles relativos ao PEE.

7.1. Cronograma fisico

Etapas

Meses

Mésl | Més2 | Més3 | Més4 | Més

5 | Més6

Més 10 | Més 11

Més 12

Etapa 1 XXX XXX

Etapa 2 XXX XXX XXX

Etapa 3 XXX

XXX

XXX

Etapa 4

XXX

XXX

XXX

Etc.

XXX XXX

XXX

7.2. Cronograma financeiro

Meses

Etapas - ~ ~ ~ ~
Més 1 Més 2 Més 3 Més4 | Més5

Més 6

Meés 7

Més 8

Més9 |Més10 | Més11

Més 12

Total

Proj | RS xx RS xx

RS xx

Etapa 1
tapal —oer

Proj RS xx RS xx RS xx

RS xx

Etapa 2
tapa2 or

Proj RS xx

RS xx

RS xx

RS xx

Etapa 3 PEE

Proj

RS xx

RS xx RS xx

RS xx

Etapa 4 PEE

Proj

RS xx RS xx

RS xx

RS xx

PEE

Proj | RS xx RS xx RS xx RS xx RS xx

RS xx

RS xx

RS xx

RS xx RS xx RS xx

RS xx

RS xx

Total PEE
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7.3. Custos por categoria contabil e origens dos recursos

Custos totais

Origem dos recursos (R$)

Tipo de custo RS % Recursos | Recursos de | Recursos do
préprios terceiros | consumidor
Custos diretos

Materiais e equipamentos Previsto xx%
Mao de obra prépria Previsto Xx%
Mao de obra de terceiros Previsto xx%
Transporte Previsto Xx%
Custos indiretos
Administracao propria Previsto xXx%
Marketing Previsto xXx%
Treinamento e capacitagao  Previsto xx%
Descarte de materiais Previsto xx%
Medicdo & verificacdo Previsto Xx%
Outros custos indiretos Previsto xx%
Total \ Previsto 100%

Apresentar a “meméria de calculo” da composicao dos custos totais da tabela de custos por

categoria contdbil e origens dos recursos, a partir dos custos unitarios de materiais e

equipamentos envolvidos e de mdo de obra (prépria e de terceiros), conforme indicacdo a

seguir:

i.  Custo dos materiais e equipamentos

Apresentar para cada equipamento ou material a ser adquirido.

¢ Nome do material

e Tipo
e Unidade
e Quantidade

e  Preco por unidade

e Preco total

ii. Custo da mdo de obra ou servigos

Custos com mao de obra direta ou indireta, por atividade.

e Identificacdo do profissional por categoria (engenheiro, técnico, eletricista, outros)

e Quantidade (por categoria)

e Valor da hora de trabalho (incluir encargos)
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e NuUmero total de horas da atividade considerada
e Custo total

iii. Outros custos
Custos com viagens.

e Custo total

8. Acompanhamento

Tomando como base o cronograma apresentado no item anterior, definir os marcos que
devem orientar o acompanhamento da execucdo do projeto.

9. Itens de controle

A empresa deve apresentar os itens a serem verificados ao longo da implementacdo do
projeto, tomando por base os itens especificos apresentados nos Roteiros Basicos para
Elaboragdo de Projetos.

10. Treinamento e capacitacao

Informar o contelddo programatico, instrutor, publico-alvo, carga-horaria, cronograma, local
e todos os custos relacionados.
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Anexo A. Caracterizag¢ao dos equipamentos existentes

Inserir neste campo todas as informagbes para comprovagao das caracteristicas técnicas do
sistema existente.
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Anexo B. Caracterizagao dos equipamentos propostos

Inserir neste campo todas as informagdes para comprovagao das caracteristicas técnicas do
sistema proposto.
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Anexo C. Orgamentos
Anexar neste campo os 3 orgamentos para cada uma das rubricas, quando for o caso:

Materiais e equipamentos
Mao de obra de terceiros
Marketing

Treinamento e capacitagao
Descarte de materiais
Medigao e verificacao

e

Outros custos indiretos
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Anexo D. Memorial de calculo

Inserir neste campo toda os cdlculos utilizados para determinagao da relagao custo-beneficio
do diagndstico energético.
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Anexo E. Documentos e certidoes

Inserir neste campo todos os documentos e certiddes exigidos no item 9.3 - Documentos
para habilitacdo, do Edital de Chamada Publica.
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